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(V.CUBE)شرکت دانش بنیان سپندکارا صنعت فارس با نام تجاری وی کیوب❖

1392در سال تاسیس❖

دو دهه سابقه فعالیت و دانش فنی در حوزه ی طراحی،مهندسی، و حل مسئله در حوزه ی تکنولوژی❖

دهای نوین موا

شورهمکاری با شرکت های داخلی و خارجی،ارتباط مستقیم علمی و صنعتی با دانشگاه های مطرح ک❖

ماموریت حول محور آب،بازیافت آب و تکنولوژی های مرتبط با این حوزه❖

معرفی شرکت
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ازن چیست؟
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آلوتروپ اکسیژن که رادیکال نیست•

نانومتر در دمای اتاق290-220جذب اشعه ماوراء بنفش را در محدوده •

1.278و فاصله بین اتمی درجه116.8با زاویه پیوند دارای ساختار رزونانسی•

درجه سانتیگراد20در دمای میلی مول در لیتر14حلالیت در آب •

برابری نسبت به اکسیژن در آب20دارای حلالیت •
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یو وی•

کرونا•

پلاسمای سرد•

الکترولیز آب•

6

روش های تولید ازن
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UV

7

یو وی
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Corona Discharge
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کرونا
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Cold Plasma
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پلاسمای سرد
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E l e c t r o l y t i c  O z o n e  G e n e r a t o r

EOG

10

الکترولیز
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Water Electrolysis Reaction
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واکنش های الکترولیز آب
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Electrolysis  Ozone Generation

12

Ozone Generation

Ozone 
pathway 1

Ozone 
pathway 2

Ozone 
pathway 3

تولید ازن به وسیله الکترولیز
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13ozone pathway 3 ozone pathway 1

Oxygen evolution 
Chlorine evolution 

Electrode corrosion 

Disturb Reaction
for EOG 

The Importance of the Electrode
اهمیت الکترود ها در الکترولیز
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فرآیند زنجیره ای تجزیه ازن

پایداری ازن محلول در 
آب و شیوه تجزیه ی آن
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با دیگر روش های تولید ازنEOGمقایسه روش 

نیاز به صرف انرژی کمتر•

ی پایداری بدون نیاز به الکترولیت اضافی برای مدت طولان•

اکسیژن% 72گاز ازن با خلوص بالا و % 28تولید •

پوشش آلیاژ تیتانیوم و مواد مقاوم به اکسیداسیون•

15
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EOG Advantage
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بدون احتیاج به ورودی گاز یا هوا دی سی–ولتاژ پایین  امستقل از کیفیت و جریان هو کاهش سایز تجهیزات و تعمیر و
هزینه های تعمیر و نگهداری

تولید ازن خالص با غلظت بالا بدون نوسان قابل توجه در 
خروجی

بدون ترکیبات اکسید نیتریک و
اسید نیتروژن

هتررانمان بسیار بالاتر و تصفیه ی ب

مزایای روش تولید ازن به روش
EOG
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های تولید ازنروشمقایسه 

Item بتکنولوژی الکترولیز ویکیو روش کرونا پلاسمای سرد یو وی

ازن با خلوص بالا و ثبات تولید ✓ x x x

تولید پیوسته ازن با خلوص بالا ✓ x x x

خروجی ازن ثابت تحت شرایط 
متفاوت

✓ x x x

نفوذ بالا ✓ ✓ ✓ x

هزینه های نگهداری پایین ✓ x x x

عدم تولید گاز مازاد ازن ✓ x x x

17
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ادعاهای ما

1شماره 
باازنتولیدبهقادراپرایمسریژنراتورازندستگاه•

وموثرطوربهآبازوزنیدرصد28تابالاخلوص

تنها.استهوارطوبتوکیفیتازمستقلکاملاا وکارآمد

رفتهپیشاین.هستندهیدروژنوآبآن،جانبیمحصولات

وجودجهاندرامروزهکهاستزنیازنفناوریترین

.دارد

2شماره 
ک ما اثربخشی تصفیه ازن محلول درآبی را به عنوان ی•

ین فناوری ضدعفونی بدون عوارض و مورد تایید جایگز

برای ضدعفونی کننده های معمولی و رایج در کاهش 

.ایمآلودگی میکروبی آب به صورت کامل بررسی نموده

18



FR

روش های اندازه گیری ازن محلول در آب

روش ایندیگو•

روش فوتومتری•

Add a footer 19

تولید ازن -1ادعای شماره 
محلول در آب
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آب انجام آزمایشات بر روی میوه و سبزیجات، پوست، مرغ ، سطوح و

در آزمایشگاه های مورد تایید وزات بهداشت

20

خاصیت ضد -2ادعای شماره 
بعفونی کنندگی ازن محلول در آ
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1400/12/18: آزمایشتاریخ 

آب آلوده : نوع تست

1x108: قبل نتیجه آزمون 

<500: بعدنتیجه آزمون 

درصد کاهش بار میکروبی99/999: میزان کاهش
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1401/01/20: آزمایشتاریخ 

دست آلوده به کلیفرم : نوع تست

1x105: قبلنتیجه آزمون 

2x102: بعدنتیجه آزمون 

درصد کاهش بار میکروبی99: میزان کاهش
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1400/12/18: آزمایشتاریخ 

کلم بروکلی:نوع تست

8x104: قبلنتیجه آزمون 

10>: بعدنتیجه آزمون 
درصد کاهش بار میکروبی99/99: میزان کاهش
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1400/12/18: آزمایشتاریخ 

سطح آلوده به کلیفرم : نوع تست

1x105: قبلنتیجه آزمون 

2.9x102: بعدنتیجه آزمون 

درصد کاهش بار میکروبی99/9: میزان کاهش
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1401/07/23: آزمایشتاریخ 

سبزی : نوع تست

1.6x106: نتیجه آزمون شاهد

2.4x105: دقیقه 20از بعدنتیجه آزمون 

درصد کاهش بار میکروبی85: میزان کاهش

2.2x102: دقیقه 30از بعدنتیجه آزمون 

بار میکروبی99/7: میزان کاهش
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1.6x106: نتیجه آزمون شاهد

حد ) پی پی ام  پرسیدین 2000دقیقه ضدعفونی با 10از بعدنتیجه آزمون 

3.1x102: ( پی پی ام500مجاز 

بار میکروبی99/6: میزان کاهش

7.9x104: دقیقه دترجنت گذاری5از بعدنتیجه آزمون 
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1401/07/24: آزمایشتاریخ 

دست: نوع تست

2.1x105: قبلنتیجه آزمون 

2x102: از یک دقیقه شستشو با آب ازن داربعدنتیجه آزمون 

درصد کاهش بار میکروبی99.9: میزان کاهش
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هتاثیر آب ازن دار بر سلول های زند

سمیت سلولی

ندارد
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تتاثیر آب ازن دار برسطح پوس

تحریک زایی

ندارد
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سلولیاکسیداسیون دیواره •

واکنش با محصولات جانبی رادیکال هیدروکسیل•

 DNA،RNAآنزیم ها، پروتئین ها، : آسیب به اجزای سلولی•

منجر به پلیمریزاسیون C-Nشکستن پیوندهای •

گروه های اکسیداسیون آنزیم ها توسط گلیکوپروتئین ها، گلیکولیپیدها،  اسیدهای آمینه خاص و•
سولفیدریل

30

ی ازنمکانیسم عملکرد ضد عفون
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سلول سالم تماس ازن با دیواره سلولی واکنشی به نام انفجار یا 
اکسیداسیون دیواره سلولی

ایحاد سوراخ در ... 
دیواره سلولی

با ایجاد سوراخ های بیشتر 
دیواره سلولی شکل خود را 

از دست می دهد

هزاران برخورد در ثانیه و سلول 
می میرد

رعملکرد ازن به روایت تصوی
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هاویروس❖

.دهدمییرتغیرابعدیسهساختاروکندمیاکسیدراآنهاپوششهایپروتئینازن

.کندمتصلمیزبانسلولبهراخودتواندنمیویروسنتیجهدر

اسپورها❖

برتوانمیاست،نیازهاباکتریسایربرایکههاییغلظتازبیشترازنغلظتبا

.کندغلبهآنهامقاومت

جلبک❖

راهاکجلبمتابولیکمشتقاتوشودمیسطحبههاجلبکآمدنبیرونباعثازن

.بردمیبینازرانامطلوببوهایوطعموکندمیاکسید

Add a footer 32

ای مکانیسم عملکرد ازن با باتوژن ه
مختلف
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فخلاصه اثر ازن با باتوژن های مختل
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فخلاصه اثر ازن با باتوژن های مختل
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• FDA (CFR-2012-Title21-Vol3-Sec173-368

• FAO ( CX/MAS 97/8)

• NSF (NSF/ANSI 61)

• EPA (EPA 832-F-99-063)

35

آیا ازن محلول در آب بی خطر است؟
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مراجع

Ozone: Science & Engineering, 33: 345–367
DOI: 10.1080/01919512.2011.604595

اداره غذا و دارو ایالات متحده آمریکا
173.368سند شماره 

، ذخیره سازی و فرآوری مواد غذایی، از عمل آوریطور ایمن در می تواند بهازن ✓
.جمله گوشت و مرغ استفاده شود

از جمله )ازن برای غیرفعال کردن پاتوژن های ماهی، اکسید کردن ضایعات آلی ✓
،UVو نیتریت، یا افزایش اثربخشی سایر واحدهای تصفیه آب مانند نور ( رنگ

.فیلترها و بیوفیلترها اضافه می شود
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ییتاییدیه کاربرد ازن در صنعت غذا

• 1995, FDA GRAS approval for ozone disinfection of bottled water renewed

• 1997, Expert panel Convened by the Electric power research institute (EPRI)
affirms ozone as GRAS for Direct contact with food

• 2000, A Food Additive Petition (FAP) filed by the EPRI requests FDA approval 
of ozone for direct contact with food

• 2001 FDA approves ozone as secondary direct food additive antimicrobial
agent (Federal register ,VOL .66, No.23,June 26)

• 2004 Issued industrial guidance and recommendations to processors of 
apple Juice or Cider on use of ozone for pathogens reduction purpose
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Natio and Nanba (1987) 

treated 24 different kind of food including cereal grains, cereal grain powder, peas, 
beans and whole spices with 0.5 to 50ppm ozone for 1 hour

Add a footer 38

.ریبوفلاوین در طول کل پروسه ازن زنی ثابت بوده است❖

(ازن 50ppmدر برخی از مواد غذایی با ٪40تلفات )تجزیه تیامین در برخی از مواد غذایی مشاهده شد ❖

پی پی ام، بدون تغییر در ریبوفلاوین50ساعت، 6نودل ژاپنی، ❖

غذاییموادفرآوریبرازنتاثیر

و

آن هاویتامینمحتوای
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.ساعت از بین رفت7و 1درصد از رنگ لیکوپن و بتاکاروتن پس از 90تقریباا ❖

لیکوپن رنگدانه قرمز اولیه در گوجه فرنگی نسبت به بتاکاروتن حساس تر است ❖

ان این تغییر احتمالاا نش)برابر بیشتر از نمونه شاهد بود 1.2سیب زمینی در محیط حاوی ازن  Cمیزان ویتامین ❖

درصد 6تا 3کاهش و درصد نشاسته 1.5تا 1.3دهنده تأثیر ازن بر متابولیسم سیب زمینی است، زیرا قند کل نیز 

.افزایش می یابد

Henry Et al (1996) 

studied the degradation kinetics of carotenoids, β-carotene and lycopene after exposure 
a continuous flow of ozonatedwater

Add a footer 39

غذاییموادفرآوریبرازنتاثیر

و

آن هاویتامینمحتوای
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ه قرار شواهدی وجود ندارد ک. در تمام مطالعات فوق، از سطح بسیار بالایی ازن استفاده شده است

ود، گرفتن در معرض سطح ازن مواد غذایی که معمولاا برای نگهداری مواد غذایی پیشنهاد می ش

(Erdman 1997)باعث تخریب باقی مانده اسیدهای آمینه یا کاهش کیفیت پروتئین شود 

Rice and Gomez-taylor 1986

Glaze 1996

Kasei et al. 1994

Natioh

40

غذاییموادفرآوریبرازنتاثیر

و

آن هاپروتئینمحتوای
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مواجه کرد و دریافت که 50-0.5پودر غلات، نخود، لوبیا، محصولات حبوبات و دانه های غلات را با ازن ❖

،50ppmازن به ندرت اتفاق می افتد، در حالی که در سطوح بالاتر ازن بیش از ppm5اکسیداسیون لیپید تا 

( Naitoh(1989).)اکسیداسیون قابل توجهی چربی بوده که اشاره شد

بنابراین ( 1982رایس و همکاران )مشاهده شد که ازن به سرعت با ترکیبات آلی غیراشباع واکنش می دهد ❖

با . و افزایش پراکسیداسیون چربی رخ می دهدPUFAقرار گرفتن در سطح بالاتر ازن، مقداری اکسیداسیون 

((Erdman 1997. )این حال، انتظار نمی رود در سطوح معمول مواجهه ازن اثر قابل توجهی رخ دهد

41

غذاییموادفرآوریبرازنتاثیر

و

آن هالیپیدمحتوای
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(NPT1995. )مطالعات استنشاقی مکرر و طولانی مدت با حیوانات نشان می دهد که ازن سرطان زا نیست❖

ساعت با ازن، هیچ محصول جهش زا 5-1ساکارید منجمد خشک شده به مدت 10اسید آمینه مختلف و 18پس از ❖

naitoh. )شناسایی نشد 1992)

.ستندمحصولات فرعی واکنش ازن با اسیدهای چرب غیراشباع عمدتاا آلدئیدها، کتونها و پراکسید هیدروژن ه❖

❖(kozumbo et al 1996)

ابلیت هضم رژیم نشان داده شد که ارزش بیولوژیکی کازئین ازن دار با کازئین توصیه شده قابل مقایسه است، اگرچه ق❖

که از اثرات متابولیک نامطلوب در موش هایی. کمتر از رژیم غذایی کازئین بومی بود( کازئین)غذایی ازن دار 

.کازئین ازن دار تغذیه می کردند به دلیل از دست دادن اسیدهای آمینه خاص بوده ، نه از تجمع جزء سمی

غذاییموادفرآوریبرازنتاثیر

و

آنسم شناسی زوایای 
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کاربردهای آب حاوی ازن

فرآوری میوه و سبزیجات❖

فراوری غلات❖

فرآوری گوشت❖

فرآوری غذاهای دریایی❖

ضد عفونی ابزالات و محیط در تمامی صنایع❖

فرآوری آب پساب و استفاده مجدد در خط تولید❖

تصفیه آب و حذف بوی بد آب❖
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معرفی دستگاه

دستگاه اپرایم پلاس

با تبدیل آب به آب درصد99.9تا کاهش بار میکروبیدارای قابلیت
EOGتکنولوژیاستفاده از با حاوی ازن 



FR

Add a footer 45

و ازن گازی در آب EOGمقایسه تولید ازن 
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با سایر روش ها EOGمقایسه میکروب زدایی روش

RO H2O2 UV الکل کلر اپرایم ویژگی

X X X X X O سازگار با محیط زیست و سلامت انسان

O X O X X O عدم استفاده از مواد شیمیایی مضر

X O X O O O عدم نیاز به تجهیزات جانبی پیچیده

X X X X O O عدم وابستگی به کیفیت آب

X O X O O O عدم ماندگاری میکروب پس از فرایند
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مزایای دستگاه اپرایم پلاس

کاهش چشمگیر هزینه ی تامین مواد ضدعفونی به ویژه در بلند مدت❖

...(باکتری،قارچ و )سرعت اثربخشی بالا روی میکروب ها ❖

استفاده از ماده ی اولیه ی آب❖

رفاقد مواد باقی مانده ی مض❖

دسترسی آسان❖

قابلیت استفاده مجدد از پساب❖
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کاربرد دستگاه اپرایم پلاس 

در 

کشاورزیصنعت

ضدعفونی و میکروب زدایی از تجهیزات و سطوح❖

کاهش ضایعات محصولات کشاورزی❖

افزایش ماندگاری محصولات❖

استفاده در سردخانه های محصولات❖

میکروب زدایی از آب چاه های دارای آلودگی میکروبی❖



FR

Add a footer 49

کاربرد دستگاه اپرایم پلاس 

در 

آبزیانصنعت

نتیاستخرهای پرورش ماهی سیکل بسته و پرورش ماهی های زیازمیکروب زدایی❖

یخ استریل کننده برای نگه داری ماهی و صیدهای دریایی❖

تصفیه آب  استخر های پرورش آبزیان❖

حذف جامدات ریز و کلوئیدی، حذف ترکیبات آلی محلول و نیتریت❖

افزایش کیفیت آب پرورش آبزیان❖

کاهش بو  و افزایش شفافیت آب❖

اکسیژن دهی به آب و کاهش هزینه ی سنگین دستگاه های اکسیژن ❖

از بین بردن باکتری ها و ویروس های منتقله از طریق آب❖

صرفه جویی در مصرف آب  با کاهش نیاز به تخلیه برای حذف مواد جامد❖
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کاربرد دستگاه اپرایم پلاس 

در 

صنایع غذایی

شست و شو و ضدعفونی مواد اولیه آماده سازی و فرآیند❖

ماده اولیه  برای تهیه شربت،آبمیوه وعرقیجات❖

(یشیشه ای و پلاستیک)شست و شو و میکروب زدایی ظروف بسته بندی ❖

افزایش طول عمر مواد غذایی و پیشگیری از فساد آن ها❖

ضدعفونی کردن تجهیزات و وسایل تولید ❖

میکروب زدایی از ابزارهای توزیع❖

دست، سطوح و لباس پرسنل، ضدعفونی کننده ی محصولات ❖
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کاربرد دستگاه اپرایم پلاس 

در 

صنایع لبنیاتی و گوشتی

کاهش مصرف آب جهت شست و شو و میکروب زدایی❖

در شرکت های لبنیاتیکاهش هزینه تهیه مواد ضدعفونی کننده❖

افزایش نرخ خرید شیر و سود اقتصادیو کاهش قابل توجه بار میکروبی ❖

ضدعفونی محیط پرورش دام و طیور❖

ضدعفونی پوست دام ها در طول پردازش❖

زا در لاشه گوشت دام کاهش عوامل بیماری❖

افزایش مدت نگهداری آن ها❖
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پیشگامهایشرکت
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